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@ Metall- und chlorfreie Barrierefolle fur Case und Aromastoffe 

(g) Mehrschichtige Verbundfolie, bestehend aus Gas-Barrie- 
reschicht A, Hoifisiegelschicht C sowie gegebenenfails 
Klebe- bzw. Verbindungsschicht B, wobei die einzelnen 
Schichten In der Verbundfolie wie folgt angeordnet sind: 
A eine metall- und chlorfreie Gas-Barrlereschicht, 
B eine KJebe- Oder Verbindungsschicht; 
C eine Heifisiegeischicht aus ambrphem Polyester bzw. 
Copolyester Oder aus einem amorphen, schlagzah modifi- 
zlerten Poly^ster dder Copolyaster. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine transparente 
Verbundfolie mit hoher Sperrwirkung gegen Gase und 
Aromastoffe, die sich durch hohe Steitigkeit bei gerin- 
gem Materialeinsatz auszeichnet und die eine HeiOsie- 
gelschicht aus amorphem Polyester besitzt 

Die Verwendung von xnehrschichtigen Verb'undfolien 
far die Verpackung von besOnders empfindlichen FUll- 
giiten^ z. B. von Lebensmitteln, die durch Sauerstoff 
oxidativ verandert werden kdnnen oder die durch den 
Verlust des Eigenaromas unbrauchbar werden, ist seit 
langem bekannt Die Verpackung dieser Giiter erfolgt 
oft unter Vakuum oder Schutzgas, Fur diesen Einsatz 
muB die Umhiillung entsprechende Gas-Barriereeigen- 
schaften besitzen. Urn das Fullgut vor der Aufnahme 
von Fremdgeruch oder vor dem Verlust des Eigenaro- 
mas zu bewahren, isl es weiterhin notig, daB die Folie 
iiber Sperreigenschaften fur Aromastoffe verfiigt. 



lalkohol'Copolyme r (EVOH) oder aus der scWclUajei- 
sen KomEmation yon P/Vjind EVQH^^^^us Mischun- 
£€illX2E.£Aj^dJ^ jst mindestens monoaxlal 

ve rstreckt 7 " " ^■ 
5 Diese Folie ist ublicherweise frontal oder gekontert 
im Flexo- oderHefdruckverfahren bedruckt 

Die HeiBsiegelschicht C) besteht iiberwiegend aus ei- 
nem amorphen Polyester. Besonders bevorzugte Poly- 
ester sind Polyethylenterephthalat-Homo- bzw. Copo- 
10 lymere, die eine verringerte Kristallisationsneigung zei- 
gen. Die Kristallisationsneigung von Polyethylenter- 
ephthalat wird z, B. durch das Einpolymerisieren von 
Comonomeren wie Isophthaisaure oder 1,4-Cyclohex- 
andimethanol (CHDM) reduziert 
15 Weiterhin bevorzugt fur den Einsatz als HeiBsiegel- 
schicht sind amorphe, schlagzah modifizierte, iiberwie- 
gend aus Polyethylenterephthalat-Homo- bzw. Copoly- 
mer bestehende Materialien, die sich dadurch auszeich- 
nen. daB der Sekantcnmodul von Folien aus diesem 
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Bestimmte Verpackungsformen wie z. B. Standbeutel 20 Stoff maximal 1800 N/mm' betragt 



Oder Siegelrandbeutel oder bestimmte Verpackungs- 
maschinen verlangen eine hohe Steifigkeit der Ver- 
bundfolie, die durch eine besondere Materialauswahl 
und/oder -dicke erzielt wird 

Es ist der Stand der Technik. far solche Anwendungs- 
falle Aluminiumverbundfolien mit Poiyolefin-Siegel- 
schichten einzusetzen, die hohe Sperrwirkung und Stei- 
figkeit gewahrleisten. Oft sind transparente Verpackun- 
gen gewunscht Dann werden Folien aus Barrierekunst- 
stoffen wie z. B. Polyamid, Polyvinylalkohol oder EjAy- 
lejiyinylalkohol oder PVDC-lackierte Folien wie Poly- 
ester oder Zellglas mit Polyolefm-Siegelschichten kom- 
biniert Um einen Verbund mit gewQnscht hoher Steifig- 
keit herzustellen, mQssen die Siegel schichten dann in 
groBer Dicke gewahlt werden oder es wird eine dritte 
Kunststoffolie als zusatzliche Schicht euigesetzt. 

Die Polyolefin-Siegelschichten haben zus^tzlich die 
Eigenschaft, daB sie in den ublichen Dicken nur eine 
geringe Barriere fur Aromastoffe darstellen, so dafi bei 
empfindlichen Fullgatem eine andere Komponente 40 
Aromasperreigenschaften besitzen muB. 

In der Lcbensmittelindustrie besteht die Forderung 
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Die HeiBsiegelschicht ist festversiegelnd oder abzieh- 
fahig gegen sich selbst oder eine zweite Folie ausge- 
fuhrt 

Die obengenannten Folien A) und C) sind in einer 
bevorzugten Ausfahrungsform miteinander fiber cine 
Klebeschicht B) verbunden. Fur die Klebeschicht wird 
ein Reaktivklebstoff wie z. B. cin Ein- oder 2wei-Kom- 
ponenten-Polyurethanklcbstoff oder ein polyolefin- 
ischer Haftvermittler wie 2. B. ein anhydrit-modifizier- 
tes Ethylenacrylat verwendet 

Gegebenenfalis konnen die beiden Folien auch ohne 
Klebstoff verbunden werden, z. B. durch Extrusionsbe- 
schichtung der Barrierefolie A) mit der HeiBsiegel- 
schicht C). 

Die einzelnen Schichten weisen vorzugsweise folgen- 
de Dicken auf: 
Schicht A: 10—30 \im 
Schicht B: 0,1 —20 pjn 
Schicht C: 10— 150 p.m. 

Es hat sich herausgestellt, daB die Verbundfolien mit 
dem hier beschriebenen Aufbau sich besonders gut fiir 
die Verpackung von empfindlichen Lebensmitteln eig- 



nach^in(e,tdl;^34chIorf^^^ mhjioher nen: ^ ____ 

-S^^Mi^ij^H!}.?^^^^^^ weitefKTn ^ Polyester besitzen eine besonders gute Spercwirkun p^" 

zur "yermmderung des Verpackungsaufwandes mit 4$ gegen vTeirAromastoffe und verhalten s!ch in Kontakt 
moghchst germgem Materialaufwand eine hohe Planla-/ mit den meisten Fullgutern geschmackneutraL Weiter- 
ge^nd Siegi|^fit gewahrleisten. ^ / hin weisen sie eine gegenuber den meisten Polyolefinen ' 

Es stellte sich daher die AufgaEe, eine verbessert^ hohe Steifigkeit auf. 

Durch die Verwendung eines Polyesters als Siegel- 
50 sphicht a nstelle eines Polyolefins verlegt man zum cinen 
^ipeine Aromasperrschicht direkt an das Fullgut. Zum an- 
^deren ist es moglich, auch die Dicke der hier beschriebe- 
nen Verbundfolien zu reduzieren, ohne EinbuBen im 



Verbundfolie zur Verf ugung zu stellen, die 



— eine gute Barriere gegen Gase und Aromastoff e 

— eine hoteStiBEikeit 

— bei gleichzeitig gerin ^em Materl albedarf 



aufweist. 

Gegenstand der Erfindung ist daher eine Verbundfo 
lie, die dadurch gekennzeichnet ist, daB sie im wesentli 
chen folgende Schichten in dieser Reihenfolge aufweist 

A) eine metall- und chlorfreie Gas-Barriereschich^ 

B) eine Klebe- Oder Verbindungsschicht, ^ 

C) eine HeiBsiegelschicht aus amorphem Ii[olyest 
bzw. Gopolyester oder aus einem ambrphe.., 
schlagzah modifizierten Polyester oder Gopolye- 
ster. 

Di^^arrierefoi^^) besteht vorzu^weise aus Polya- 
mid (PA) rPdlyvSiylalkoho l (PVOH)fod^ Ethylenviny- 
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Hinblick auf benotigte Steifigkeit hinzunehmen. 

Die Eigenschaften der Polvester-Siegelschicht^£k 
Aromasperrschich t werden ergdnzt durch die GasbaP 
irierefolie auf der AuBenseite des Verbundes. 

Die Eigenschaften der Mehrschichtfolie gemaB der 
vorliegenden Erfindung werden nach den folgenden 
Methoden bestimmt: 

Die .Sauerstoffdurchlassigke it der Folien wird nach 
DIN53380,Teil 3 bestimmt 

Die Aroniaspernvirkung, wird bestimmt, indem der 
Gewichtsverlust eines Aromastoffes (Eugenol) aus ei- 
nem Behalter gemessen wird, der mit der zu prufenden 
Folie verschlossen wird. 

Die SJftifigkeit-wird fiber den Sekantcnmodul auf ei- 
ner Zugprufmaschine vom Typ Zwick 1445 beurteilt 
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(DIN 53455). 



Beispiel 1 



Srfiicht A (AuBenschicht): Gasban iereschicht aus Co- 5. 
extjru<iat>^^amid;'6jj^^ 

rPoiyamid 6,^ndndaxial gereckt, fS ^un, lyp Walomia 

^^dmMTCXLlS" " 

Schicht B: Zwei-Komponenten-PolyurethankJebstoff, 
2\Lm 10 
Schicht C (Innenschicht): Siegelschicht aus amorphem 
Polyethyienterephthalat, 40pjn, schJagzah-modifiziert, 
Typ Selar PT 4234 der Fa. Du Pont de Nemours 

Beispiel 2 15 

Schig hl A (AuBenschicht): GasbaniereschichCPpiyvj) 
^nylaiKohojj^biax[ai gereckt , 12 urn, Typ Bovlon EX"^er 
^aTNippon Gohsei, japan 

Schicht B: Zwei-Komponenten-Polyurethanklebstoff, 20 

2\Lm 

Schicht C (Innenschicht): Siegelschicht aus amorphem 
Polyethylenterephthalat, 20jim, schIagzah-modifi2iert, 
Typ Selar PT 4234 der Fa. Du Pont de Nemours 

25 

Vergleichsbeispiel 1 

Schicht A (AuBenschicht): Gasbarrieresc hicht aus Co - 
extrudaV"PoIyan!i3"j6/Ethyienvinyia^^ 
(PolyamiH 6, ifidndjeDciaJ^g^ecirtT 15 f yp Walomid 30 
Conf5i'50CL 15 — . 

Schicht B: Zwei-Komponenten:Polyurethanklebstoff, 

Schicht C (Innenschicht): Siegelschicht aus LLPDE (Li- 
near Low Density PolyEthylen), 40 ^m. 35 

Patentanspriiche 

1. * Mehrschichtige Verbundfolie, bestehend aus 
Gas-Barriereschicht A, HeiGsiegelschicht C sowie 40 
gegebenenfails Klebe- bzw. Verbinduhgsschicht B, 
dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen 
Schichten in der Verbundfolie wie folgt angeordniet 
sind: 

A eine metall- and chiorfreie Gas-Barriere- 45 

schicht, 

B eine Klebe- oder Verbindungsschicht, 
C eine HeiBsiegelschicht aus amorphem Poly- 
ester bzw. Copolyester oder aus einem amor- 
phen, schlagzah modifizierten Polyester oder 50 
Copolyester. 

2. Mehrschichtige Verbundfolie gemSB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Barrierefolie A 
aus Polyamid (PA), Polyvinylalkohol (PVOH) oder 
Ethylenvinylalkohol-Copolyraer (EVOH) oder aus 55 
der schichtweisen Kombination von PA und EVOH 
oder aus Mischungen von PA und EVOH besteht 
und mindestens monoaxial verstreckt isL 

3. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der 
AnsprOche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB eo 
die HeiBsiegelschicht Oberwiegend aus einem 
amorphen Polyethylentcrephthalat-Homo- bzw. 
Copolymer besteht 

4. Mehrschichtige Verbundfolie gem^B einem der 
Ansprilche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 65 
die HeiBsiegelschicht aus einem amorphen, schlag- 
zah modifizierten, Oberwiegend aus Polyethylen- 
terephthalat-Homo- bzw. Copolymer bestehenden 



Material gefertigt wird, das sich dadurch auszeich- 
net, daB der Sekantemnodul von Folien aus diesem 
Stoff maximal 1800 N/mm^ be tragi 
■5. Mehrschichtige Verbundfolie gemSB der AnsprO- 
che 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
HeiBsiegelschicht festversiegelnd oder abziehf^hig 
gegen sich selbst oder gCjgen eine zweitc Folic aus- 
gef uhrt ist 

6. Mehrschiditige Verbundfolie geinaB einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
oben genannten Folien A und C uber eine KJebe- 
schicht B aus Zwei-Komponenten-Polyurethan- 
klebstoff bzw. einem polyolefinischen Haftvermitt- 
ler verbunden sind 

7. Mehrschichtige. Verbundfolie gemaB Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die HeiBsiegelschicht 
C gegebenenfails ohne Klebschicht durch Extru- 
sionsbeschichtung mit der Gas-Barriereschicht. ver- 
bimden ist 

8. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbundfolie bednickt ist 

9. Verwendung der mehrschichtigen Verbundfolie 
gemaB einem der Ansprflche 1 bis 8 zur Verpak- 
kung von Lebensmitteln. 



— Leerseite ^ 



